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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The control drive for a control rod 
(5) axially 

displaceable in a rotating machine spindle (3) comprises a 
piston /cylinder 

drive unit (9) which is arranged coaxially to the spindle axis and is 
displaceably guided with axial clearance of motion as a unit relative 

to the 

machine spindle (3) and to the control rod (5) on a guide (13) fixed 
to the 

machine. Via radially movable locking elements (41), the cylinder 
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(11) of the 

unit (9) is coupled to an annular shoulder (53) of the machine 
spindle (3) in 

such a way that it can be subjected to tension. The locking elements 
are 

released or locked by thrust faces (57) of the piston rod (23) after 

overcoming 

a control-rod working stroke established by a stop element (39) . The 
unit (9) 

is especially suitable as a release unit for a tool chuck and can be 
fitted 

irrespective of the rotary position of the machine spindle (3) . For 
connection 

to the unit (9), the machine spindle (3) carries no loose parts and 
thus no 

parts impairing the balance. <IMAGE> 
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Steuerantrleb fOr eine Steuerstange in einerrotierenden Maschinenspindel 
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Der Steuerantrleb fQr eine In einer rotierenden MaschN 
nenspindel (3) axial verscbiebbareSteuerstange (6) umfal^t 
eine glelchachsig zur Spindelachse angeordnete Kolben- 
ZyUnder-AntrlebsBinheit (9). die an einer maschinenfesten 
FOhrung (13) als Einheit relativ zur Maschtnenspindel (3) und 
zur Steuerstange (7) mlt axialem Bewegungsspiel ver- 
schlebbargefQhrt let. Der Zyllnder (1 1 y der Einheit (9) ist Ober 
radial bewegliche RIegeleiemente (41) mit einer Ringschul- 
ter (53) der Maschfnensplndel (3) auf Zug beanspruchbar 
gekuppelt. Die RIegeleiemente werden von Schubflachen 
(57) der Kolbenstange (23) nach Oberwindung eines durch 
ein Anschlagelement (39) festgelegten Steuerstangen-Ar- 
beitshubs freigegeben bzw. verriegelt Die Einheit (9) eignet 
sich tnsbesondere alsloseeinheit fOr einen Werkzeugspan- 
ner und kann uhabhSngig von der Drehposttion der Maschi- 
nenspindel (3) eingebaut werden. Die Maachinensplndel (3) 
trSgt zur Verbindung mlt der Einheit (9) kelne loeen und damit 
die Auswuchtung behindernden Telle. 
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PatentansprOche 5. Steuerantrieb nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Ringsohulter (53) an der 
I Steuerantrieb fttr me in eioer rotierenden Ma- Maschinenspmdel (3) und die Riegeleleraente (41) 
K*inenspindel(3) axial verschiebbareSteuerstange an dem ZyUnder (21) der Kolben-Zylinder-An- 
(SVinsbesondere LoseantriebfOrdievoneinerFe- 5 trieb8einheit(9)vorgeseheDSjnd. . , . . - 
der (7) in Spannriehtung vorgespannte Steuerstan- 6. Steuerantrieb nach. ernern der AnsprQche 1 bis 5, 
ge (5) eines Steilkegel-Werkzeugspanners. mit ei- . dadurch gekennzeichnet, ^ die. Riegeleiemente 
ner an einem Endeder Maschinenspindei(3)gleich- als durch SAubfttchen (5:0 des Schubteds (23, 57) 
achsig zu deren Spindelachse angeordneten Kol- radial bewegbare Segment© (41) einer Yemege- 
ben-Zylinder-Antriebseinheit (9), die an einer ma- to lungszange(19)ausgebildetslnd. ^ • 
schuienfesten FOhrung (13) als Einheit relativ zur 7. Steuerantrieb nach Anspruch ft dadurch gekenn- 
Maschinenspuidel (3) und zur Steoerstange (5) mit zeichnet, daB^e Segmente als vonemander geson- 
axialem Bewegungsspiel verschiebbar gefuhrt ist, derte. das Schubteil (23. 57) gememsam umschUe- 
wobei die Maschinenspindel (3) und der Zylinder Bende Riegelhebet (41) ausgebildet smd. die an ih- 
(11) einerseits und die Steuerstange (5) und der is rem einen Ende schwenkbar an einem der zu kup- 
Kolben(21) andererseits nach Ausgleich des Bewe- pelnden TeUe (11) gelagert sind und anihrem ande- 
gungsspiels fiber axial einander entgegengerichtete ren Ende mit der Ringsohulter (53) zusammenwir- 
Anschlagflachenpaare (25. 27 bzw. 47. 53) Mr die kendeRiegelflachen(47)tragen._^ - 
Kraf tQbertragung aneinander abgestfltzt sind und . 8. Steuerantrieb nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
elnesder Anschlagnachenpaare(47.53),durch eine 20 zeichnet. dafl die RiegeUiebel (41) e'wnRinebund 
aufZugbeanspruchbare.l6sbareKupplung(19)ge- (49)deszukuppdndenTeiIs(l0lQsehmte^eifen 
bUdet ist. dadurch gekennzeichnet, dafi eines der und von einer radial elastischen Ringfeder (43) zum 
mitteisderK.upplung(19)zukuppelndenTeile(3) . Schubteil (23,57) hinvorgespanntsind.. 
eine von dem anderenzukuppelndenTeil (11) axial ' n . -u 
wegweisehde Ringschulter (53) und das andere zu 25 Beschreibung 
kuppelnde Tell (11) mehrere in Umfangsrichtung .„ . ^ • • 
versetzte. radial bewegliche Ringelemente (41) auf- Die Erfindung betnfftemen Steuerantrieb fUr eine m 
wast, die die Wngschulter (53) in einer ersten Ra- einer rotierenden Maschmenspmdel axial verachiebbare 
(BalsteQung hintergreifen und in einer rweiten Ra- Steuerstange, insbesondere emen Loseantneb fOr die 
dialsteBung axial frdgeben und dafl die Riegelele- 30 von einer Feder in Spannnchtung vorgespannte Steuer- 
meme (41) auf eine der beiden RadiialsteHungen zu stangc eines SteakegelTWerkzeugspanners. mit einer an 
fedemd vorgespannt sind lind mittels eines zur efaiem Ende der Maschinensinndel gleich^^^^^^ 
Spindelachse konzentrischen, axial beweglichen Spindelachse angeordn^toi Ko«>en-Zj^indeNAntnebs- 
Schubttals (57) in die andere Radialstellung beweg- emhett. <fie an etaer masdunerfesten Fflhning ate Em- 
bar stod 35 heitrelativ zur Maschinenspindel und zur Steuer8tanj8;e 
2. Steuerantrieb nach Anspruch 1. dadurch gekenn- mit axialem Bewegungsspiel verechiebbar gdWhrt. Bt. 
zeichnet, daB das -Schubteil (57) mit dem Kolben wobei die Maschinenspmdel und der Zyhnder merscift 
(2t) der Kolben-Zylinder-Antriebseinheit (9) fest und die Steuerstange und der Kolben andererseits nach 
• veiunden ist und die Riegeleiemente (41) in einem Ausgleich des Bewegungsspiets Ober. axial aneinander 
aufierhalbdesSteuerstangen-Antriebshubsgelege- 40 entgegengerichtete Anschlagfltchenpaare fOr die 
nen Berefeh des Antriebshubs des Kolbens (21) KraftObertragung aneinander abgestfltzt sin4 und ernes 
steuert und daB der Steuerstangen-Antriebshub der Anschlagflachenpaare durch erne auf Zug bean- 
des Kolbens (21) mittels eines lesbaren Wegbe- spruchbarelSsbareKuppliaiggebildet Bt 
grenzungsorgans(39)begrenztist Der in die Maschinenspmdel mtegrierte Werkzeug- 
I. Steuerantrieb nach Anspruch ^ dadurdi gekenn- 4S spanner beispielsweise einer Frasmaschine Oder der- 
zeichhet. daB die Ringschulter (53) nach radial in- gleichen umfaBt ein Federpaket. welches Ober eine m 
nen vorspringt und die Riegeleiemente (41) nach der Maschinenspindel axial yerschiebbare Zugstange 
radial innen in ihredie Ringschulter (41) freigeben- die Spannzange der.Steittegelwerteeugkupplttngbe^^^ 
de zweite Radialstellung vorgespannt sind und daB tigt Das Federpaket liefert die Haltekraft, mit der das 
der Kolben (21) eine auf die Steuerstange (3) wir- 50 Werkzeug wShrend des Betriebsin der Werkzeugkupp- 
kende Kolbenstange (23) tragt. deren AuSenmantel lung gehalten wird. Zum L8sen des Werkzeugs 1st erne 
mit einer zum Bereich des Steuerstangen-Antriebs- Kolben-Zylinder-Hydraulik-Antnebsemheit vorgese- 
hubs Wn radial ansteigenden. die Riegeleiemente hen, die die Zugstange entgegen der Kraft des Federpa- 
(41) in die erste Radialstellung drahgenden Schub- kets beaufschlagt, die Werkzeugkupplung Offnet und 
kchen-Ringschulter (57) versehen ist und im Be- 55 das Werkzeug aus der Werkzeugkupplung ausstoBt 
reicb des Steuerstingen-Antriebshubs die Riegel- Es ist bekannt. den Zylinder der Antriebseinheit fest 
eleimente(41)indererstenRadlalstdlunghalt mit der Spindel zu verbinden, wobei fOr die Hydraulik- 
4 Steuerantrieb nach Anspruch 2, dadurchgekenn- zuleltung ein DrehanschluB vorgesehen sein muB, Dreh- 
zeichnet. daB die Ringschulter (153) nach radial au- anschWsse fOr sehr hohe Spmdeldrehz^len, von bei- 
Ben vorspringt und die Riegeleleihente (i41>in Ihre 60 ^ielsweise 20.000 Umdrehungen und mehr, smd jedodi 
die Ringschulter (153) hintergreifende erste Radial- sehraufwendig. - „„„_„,., »..u 
steUung vorgespannt sind und daB der Kolben (121) Es ist femer bekannt die Kolben-Zylmder-Aiitnebs- 
eine auf die Steuerstange (1«) wirkende Kolben- einheit mit axialem Bewegungsspiel axi^ schwimmend 
stange (iH) tragt, deren AuBenmantel mit einer an einer maschinenfesten Fflhrung zu fOhren und dafOr 
zttm Bereich des Steuerstangert-Anttiebshubs htn 6$ zusorgen, daB die Antriebseinheit im Rotationsbetrieb 
radial abfallenden. die Hiegelelemte (141) in die der Maschinenspindel von dieser abgekoppelt ist und 
zwehe Radialstellung drangenden. Schubfllchen- riur bei Druckbeaufschlagung m direkten oier mdirek- 
Ringschulter(t5^ versehen ist ten Anlagekontakt milder Steuerstange bzw. der Ma- 
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schinenspindel kommt Der DrehanschluQ fttr die Hy- unddamitfliehkraflbezogennxierisind 
draulikzuleitung kann auf diese Weiseentfallen. In einer bevorzugten AusfOhrungsform isi das Schub- 

Bei einem bekannten L5seantrieb dieser Art ist an teil mh dem Kolben der Kolben-Zylinder-Antriebscin- 
dem der Werkzeugkupplung axial abgewandten Ende heit fesi verbunden und bewegt die Riegelelemenie in 
der Maschinenspindel ein radial abstehender Ring- s einem auBerhalb des Steuefstangen-Antriebshubs gele- 
flansch angeformt, an dem der axial schwimmend ge- genen Bereich des Antriebshubs des Kolbens. Der Kol- 
fOhrte Zylinder mittels einer Oberwurf mutter ange- ben steuert damit sowohl die Bewegung der Steuerstan* 
schlossen wird. Die Oberwurfmutter erlaubt die Ober- ge als auch die Stellung der Riegelelemenie. Ein Ifisba- 
tragung von Zugkraften als Reaktionskrafte der vora res Wegbegrenzungsorgan. welches mit dem Kolben 
Kolben Qber eine Kolbenstange auf die Zugstange des lo oder dem Schubteil zusammenwirkt, sorgt dafflr, daB 
Werkzeugspanners ausgeQbten Druckkrdfte. Nachteil sich der Kolben im Betrieb lediglich innerhalb des (Or 
des bekannten L5seantriebs ist^^laB die Oberwurfmut- die Steuerstange vorgesehenen Antriebshubs bewegen 
ter vor dem Einbau der Maschinenspindel mootiert wer- kann. Auf diese Weise kann zur Vereinf adiung der Kon- 
den muB» wahrend QbHcherwebe die Kolben-Zylinder- struktion ein ohnehin axial bewegbar geftihrtes Tetl 
Einheit schon aus Wartungs- und ReparaturgrOnden is mehrfach ausgenutzt werdea 
nachtrEglich angebaut wird Das unvermeidbare radiale Der axiale Platzbedarf der Antriebseinheit und der 
Spiel der Oberwurfmutter verhindertaberexaktes Aus- konstruktive Aufwand Mi sich verringcm, wenn die 
wuchten der Maschinenspindelr was insbesondere bei Ringschulter nach radial innen vorspringt und die Rie- 
sehr hohen Drehzahlen wesentlich ist Da die Oberwurf- gelelemente nach radial innen in ihre die Ringschulter 
mutter nach dem AnbauderLoseeiniheit an derenZylin- 20 freigebende zweite Radialstellung vorgespannt sind 
der gesichert werden muB, rauB die Oberwurfmutter im Der Kolben trSgt hierbei eine auf die Steuerstange wir- 
eingebauten Zustand der Maschinenspindel radial zu- kende Kolbenstange, deren AuBenmantel mit einer zum 
ganglich sein. pics ist bei manchen Anwendungsf^Uen Bereich des Steuerstangen-Antriebshubs hin ansieigen- 
nicht mdglich. ' den. die Riegelelemente in die erste Radialstellung drSn- 

Es wurde versucht, die LOseeinheit tiber erne Bayo- 25 gehden Schubfiachen-Ringschulter versehen ist und die 
nettverbindung an die Maschinenspindel anzuschlicBcn. Riegelelemente. im Bereich des Steuerstangen-An-. 
Dies setzt jedoch voraus, daB die Maschinenspindel fQr triebshubs in der ersten Radialstellung h^lt ZweckmaBi- 
den LOsevorgang mit vorbestimmter Orientierung rela- gerweise tritt die Kolbenstange axial beiderseits des 
tiv zurLdseeinheltangehaltenweidenkanaund bedihgt Zylinders aus^ womit die Kolbenstange und damit die 
erhdhten Steuerungsaufwand zur positionsabhingigen 30 Riegelelemente gegebenenfaDs auch manuellbetStigbar 
SteuerungdesSpindelmotors. sind 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die vorstehend erlSu- Bei den Riegelelementen kann es sich urn Stifte oder 
terten Nachteile herkOmmlicher Steuerantriebe zu ver- Riegelkorper handeln, die in radialen Bohrungen ver- 
meiden und insbesondere einen Steuerantrieb fur erne schiebbar gefOhrt sind. Bevorzugt sind die Riegelele- 
in einer rotierenden Maschinenspindel axial verscbieb- 35 mente jedoch als Bestandteil einer Verriegelungszange 
bare Steuerstange zu schaffen, bei welchier eine die ausgebildet, da sich hierdurch grdBere Anlagefiachen 
Steuerstange beaufschlagendei axial schwimmend ge- erzielen lassen, Insbesondere zum Ausgleich von Achs- 
fOhrte Kolben-ZyUnderrAntriebseinheit bei willkOrli- fluchtungsfehlem zwischen der Antriebseinheit und der 
cher Drehposition der Maschinenspindel axial dnge- Maschinenspindel kann vorgesehen sein, daB die Riegel- 
baut werden kann.Femer soil sichergestellt sein, daB far 40 elemente der Verriegelungszange als voneinander ge- 
den Einbau der Antriebseinheit keine losen und bei Ro- sonderte Riegelhebel ausgebildet sind, die von einer ra- 
tation der Maschinenspindel eine undefinierte Lage ein- dial elastischen Ringfederzusammengehalten werden. 
nehmende Bauteile erforderlich sind Im folgenden soUen Ausfiihrungsbeispiele der Erfih" 

Ausgehend von dem eingangs erlSuterten Steueran- dung anhand von Zeichnungen nSher erkutert werden. 
trieb wird diese Aufgabe erfmdungsgemiB dadurchge- 45 Hierbei zeigt; 

Idst, daB eines der mittels der Kupplung zu kuppelnden Fig. 1 einen AxiallSngsschnitt durch einen Losean- 
Teile eine von dem anderen zU kuppelnden Teil axial trieb einer rotierenden Werkzeugmaschinenspindel und 
wegweisende Ringschulter und das andere zu kuppeln- Fig- 2 einen teilweisen Axiail^ngsschnitt durch eine 
de Teil mehrere in Umfangsrichtung verset?te, radial Variantedes L6seantriebs. 

bewegliche Riegelelemente aufweist, die die Ringschul- 50 In einer in einem Maschineorahmen 1 in nicht naher 
. ter in einer ersten Radialstellung hintergreifen imd in dargestellter Weise drehbar gelagerten, rohrformigen 
einer zwetteiiRiultalstelung axial frdgeben und daB. die Maschinenspindel 3 ist eine Zugstange 5 axial ver- 
Riegelelemente auf eine der beiden Radidstellungen zu schiebbar gefOhrt (Fig. 1). Die Zugstange 5 wirkt aul 
fedemd vorgespannt sind und nilttels eines zur Spihdel* eine nicht nfther dargestellte Steilkegel-Wechselkupp- 
achse konzentrischen, axial beweglichen Schubteils in 55 lung und wird von einem Tellerfederpaket 7 in SchlieB- 
die andere Radialstellung bewegbar sihd richtung der Werkzeugwechselkupplung vorgespannt 

Die Antriebseinheit kann in jeder Winkellage der Mar Im dargestellten Ausf Ohrungsbeispiel spannt das Teller- 
schinenspindel axial an diese angebaut werden. DiigStel- federpaket 7 die Zugstange 5 in SchlieBrichtung nach 
lung der Riegelelemente wird durch die axiale Stellung rechts von Bei Bewegung der Zugstange 5 nach links 
des Schubteils bestinunt, so daB radiale zugangliche Si* eo wird die Werkzeugwechselkupplung gedffnet und das 
cherungselemente oder dergleichen entfallen kdnnen. Werkzeuggeldsu 

Die Ringschulter ist vorzugsweise an der Maschinen- Zum Ldsen der Werkzeugwechselkupplung ist eine 
spindel vorgesehen, was die Auswuchtgenauigkeit der hydraulische Kolben-Zylinder-Antriebseinheit 9 vorge- 
Maschinenspindel erh5ht Aber auch Ausfiihrungsfor- sehen, deren Zylinder 11 in einem Ftihrungsrohr \3 in 
men, bei welchen die Riegelelementean der Maschinen- 65 Richtung der Spmdelachse verschiebbar drehfest ge- 
spindel gefUhrt sind, sind brauchbar, da die Riegelele- fuhrt ist Eine Feder 15 spannt den Zylinder 11 axial zur 
mente in eine vorbestimmte Stellung, zweckm^iger* Maschinenspindel 3 hin vor, wobei ein Sicherungsring 
weise die Entriegeiungsstellung, fedemd vorgespannt 17 den Weg relativ zum FQhrungsrohr 13 begrenzt Eine 
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nachfolgend noch nSher eriauterte Verriegelungs^inge ment 39 festgelegten. ^j? M;£"7P»,g[i^^ 
iSkunnclt den Zvlinder 11 zugfest rait der Maschinen- Rotation freigebenden EndsteBung dw Kx>n>enstange 
iStlnlmSlerti ist ein doppelt wirkender 23 vorgesehen. Durch Entfernen be|sp.eb^^^^^ 
Sen 21 abgSchtrt verschiebbar. dessen rohrfdrmi- Anschlagschraube ausgebildeten A-^f lagelemente_ 39 

« KSsSa^Sung der Spindelachse yer- 5 kann die Kolbenstange Ober HubendsteUung tan-. 
flSKS w£S atis dem Zylihder 11 abge- aus zurOckgezogen werden. und die von <ier Ringfeder 
H«t auS DfelSe>«Uiie » wirkt mit ihrer 55 nach radial innen vorgespannten Segmente 41 k6n- 
SlSn sSSflSe »aX.^^ nen unter den, Ringflansch 55 hindurchtreten^ Nach 

SenSSSS^^^ ^ Zultange 5 dem.Lttsen von Befestigungsschniuben 61 kann^<J^Lo-: 

vSdenCT Sw^chiebbaren Kopfs 29 und be- to seeinhelt 9 ohne zusatzUche MaBnahmet^ ^V^^ebaut 
weSe StS 5 i^Sserichtung. wenn ein auf der wenlen. Der Einbau der Ldseetaheit _9erfolgt m umge- 
SSSi SdS is Kolbem 21 vorgesehener kehrter Relhenfolge b« »^ f^^"^^^^^^ 
Druckr^um31 des Zylinders 11 Ober einen Hydraulikan- Wnaus zurOckgezogener ^^^^f.fj'J^^^ . . 
Sua 33 druckbeaufschlagt wird. Bel der Druckbeauf- DrehsteUung der Ma«*menspmdel 3^^^ 

^Maeune eines Druckraums 35 des Zylinders U Qber i5 Ben der Vemegelungszange 19. dem Euibau des An. 
^SydJ^uScSST wird der^Kolben 21 von schlagelements 39 und dl") Anscbraub«. d^ Befeste- 
SeriSrf 5^!^ gegen einen zylinderfesten An- g"ng«chrauben erdes FUhrun^ro^^ 

v/ii'iSSsSnge 19umfa6traehrere in Um- Sinenspindel3^Vehensind.kanndiese exaktaus^ 
fangsrichtung voneinander gesonderte Riegelsegmente gewuAtetyerden. . . . Variante einer 

Tr«L,4,.rHpnirpi ni aria! an dem Zvlinder 11 fixiert Be 40 sammeuwirkende Schubkegel 157 verjongt $icn zum 

SndLlfesten Ringsc^^^^^^ 53 axial abhebea !n diesem rechts liber ^^fl"? I^^^^^ 

kn unteren Tell cter Figur dargestellten Zustand ist die so gen werden, wodurch die ScM^^ 

SSeU wnX Maschinenspindel 3 und der Zug- 141 Qber die Ringschulter 

s^gTs dreS^^^^ Laseeinheit 109 ^'V!!: 'Sr'"^' ' 

Druckraums31drQcktder Kolben21 (Iber die Stirnseite einernMaschmenrahmenbefestJgt. 

25 seiner Kolbenstange 23 auf die Anschlagflgche 27 

und damit auf die Zugstange 5, die hierdurch in Use- 55 

richtung der Werkzeugwechselkuppluhg bewegt wird. 

Die auf den Zylinder 11 wirkende Reaktionskraft be- 

wegt.den Zylinder 11 voader Maschinenspindel 3 weg. 

bisdieAnschlagfiachen53anderIUngschulter47anlie- . . 

gen und die Reaktionskraft vori der Maschinenspindel 3 60 ^ 
direkt, dJi. nicht fiber den Umweg Ober Rofattonslager 
der Masdimenspindel,aufgenommeh wird. 

Die Verrlegelungszahge 19 wird von einem am Au- 
Bemnantel der Kolbenstange 23 vorgesehenen Schub- 
kegel 57 gesteuert, der mit radial riach innen vorsprin- 65 - • 
genden Fortsauen 59 der Segmente 41 zusammenwirkt 
Dfcr Schubkegel 57 ist, bezogen auf die Position der; 
. Vpreprunge 59, aufierhalb der durch das Anschlagele- 
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